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¼]·�Á�·;¹+¢FÂF¿y½�Ã»Ã`·;¹�·FÄ�ÅQ½�¼a·F¹²Á�½�¸;¼]¾a·0Á�½/¿�¸�¢�Äy¢F¹f½qÁ�½/Áy¢,¼]·;¹
Â;¿�½�¹f½=¢l¸ÆÀy¢S¾]½=µ�ºÇÁ�·F¹c·È¾a½�Ã»½�É,¢S¸F¼a½"¹5¢Ê¿y¸y¢ÈÁ�½�¼a½�¾aËvº`¸y¢FÁ�¢
µ�·F¸y¹f¿yÃ[¼N¢�ÌÊÍ9¹f¼]½%µ�·F¸yµ�½"À�¼]·Î¼]º»½�¸�½Ï¿�¸�¢Ð¢SËvÀ�Ã`ºÇ¢ÎÑF¢lËc¢
Á�½Ò¢lÀyÃ`ºÇµ�¢Fµ�º»·S¸�½=¹Ï½�¸ÔÓl¾a½"¢F¹%µ�·FË²·ÕÄ�¢S¹]½"¹ÖÁ�½ÒÁy¢,¼]·;¹
Ë�¿�Ã`¼]º»Ëv½"Á�ºÇ¢lÃ»½"¹"×L¾]½=µ�·S¸y·Uµ�º`Ëvº»½�¸;¼]·ØÁ�½¤Ày¢l¼]¾a·S¸�½=¹�×�Ëvº`¸�½"¾]ÙÇ¢
Á�½�Á�¢,¼a·F¹"×Æ¾]½=µ�¿�ÀD½�¾N¢Sµ�º`ÚF¸ÛÁ�½Üº»¸�ÝÞ·S¾aËc¢Sµ�º»ÚS¸�×ß½�¼aµSÌà¡�¢
Ä�áy¹aÂ;¿�½"Á�¢+ÀD·S¾�¹fº»Ëvº`ÃÇ¢l¾aºÇÁ�¢SÁâ·²½"¸/Ày¾]·�ã�º»Ë²ºÇÁ�¢FÁ5¹f½�Ëv·�Á�½�ÃÇ¢
Ëc¢,¼]½"ËcÓ,¼]ºÇµ�¢SËv½�¸;¼]½�¢v¼a¾a¢�ÉFä"¹uÁ�½�¿�¸Ø©�¦X¬�«Få�¯´­�°cæ�çX®I¯´åN­,×D½�¸
½�ÃSµ�¿y¢lÃS¿�¸�·SÄ�ÅQ½�¼]·�½=¹è¾]½"À�¾a½"¹]½�¸;¼a¢FÁ�·Lµ�·SËv·&¿�¸y¢uµ"¢,Åf¢L¸�½"ÑS¾N¢�×
Á�·S¸�Á�½9ÃÇ¢uá�¸yº»µ"¢uº»¸�ÝÞ·S¾aËc¢Sµ�º»ÚS¸�Á�º»¹]À�·F¸�º»Ä�Ã`½�½"¹1Ã»¢�éN¨�êDå�¯´ë,êâªF©
ª,¯Ç¦Içj«,êDå�¯´«5Á�½�½"¹f¼]½�·SÄ�ÅQ½�¼]·c¢²Ã`·;¹&·l¼a¾]·;¹�Ì
Í�¸¤ÑF½�¸�½"¾a¢SÃA×D½�Ãìµ"ÓlÃÇµ�¿�Ã»·/Á�½²ÃÇ¢/Á�ºÇ¹f¼a¢l¸�µ�ºÇ¢5½"¹�µ�·F¹f¼]·F¹]·y×�À�·F¾
½�Ã»Ã`·²½�Ã7·FÄ�ÅQ½�¼aº`ÉF·+½=¹�¾a½"Á�¿yµ�º»¾&Ã»¢²µ�¢S¸F¼aº»Áy¢SÁâÁ�½#½"É�¢SÃ`¿�¢Sµ�º»·S¸y½"¹
Á�½�Á�ºÇ¹Q¼N¢l¸yµ�º»¢#¸�½"µ�½"¹a¢l¾aº»¢F¹�À�¢l¾N¢u¾a½"¹]·SÃ»ÉS½�¾�ÃÇ¢$µ�·S¸y¹]¿�Ã`¼a¢yÌ=íì¢S¾a¢
½"¹f¼]·�½�ãUºÇ¹f¼]½�¸c¸U¿�Ëv½"¾]·;¹f·;¹ìËvä�¼]·�Á�·;¹�×FÃ`·�µ�¿y¢lÃ»½"¹�µ�·F¸y¹Q¼a¾]¿yîS½�¸
½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾N¢S¹qÃ»Ã»¢SËv¢FÁ�¢S¹�ï±êDª,¯´åN©�¦I×#Ày¢SÑF¢S¸yÁ�·Æ¿�¸ðµ�·;¹Q¼a·ñ½�¸
À�¾a½�À�¾a·�µ�½"¹a¢lËvº»½�¸;¼]·5¢âòy¸¶Á�½²Á�º»¹]Ëvº`¸U¿�º»¾�Ã»¢F¹ó½"É�¢SÃ`¿�¢Sµ�º»·S¸y½"¹
Á�½�Á�ºÇ¹Q¼N¢l¸yµ�º»¢v¢lÃèËv·FË²½"¸;¼]·cÁ�½�ÃÇ¢+Äyáy¹]Â;¿�½=Á�¢�Ì
Í�ãUºÇ¹f¼]½�¸ÎÁ�·F¹àµ"¢l¾N¢Sµ�¼]½�¾aÙÇ¹]µ"¢S¹ÆÀD·Uµ�·ôµ�·FË�¿�¸y½"¹à½"¸%Ã»¢F¹

½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾N¢S¹¶¢SµI¼a¿y¢lÃ»½"¹"Ì�¡�¢�À�¾]º»Ëv½�¾N¢à½=¹Ê½�Ã�ª,¯±ê7«,°²¯Ç¦N°c­,×
½"¹ÎÁ�½"µ�º`¾=×�ÃÇ¢õÀD·F¹]º»Ä�º`Ã»ºÇÁ�¢SÁÔÁ�½öº»¸y¹f½"¾f¼N¢l¾Öî÷½"Ã`º»Ëvº`¸y¢S¾
·SÄ�ÅQ½�¼]·;¹Õ¿�¸y¢øÉS½�ùúµ�·S¸�¹Q¼a¾]¿�ºÇÁ�¢ûÃÇ¢ü½=¹Q¼a¾]¿yµ�¼]¿�¾N¢�Ì�¡�¢
¹f½"ÑS¿�¸�Á�¢�µ�¢l¾N¢Sµ�¼]½"¾]ÙÇ¹Q¼aº»µ"¢�×ñ¢láy¸ýË²½"¸�·F¹%ÝÞ¾]½=µ�¿�½"¸F¼a½S×à½=¹
Ã»¢þËc¢l¸�º»À�¿�ÃÇ¢Sµ�º`ÚF¸�Á�½ÿ½=¹Q¼N¢S¹ß½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾N¢S¹Ø½�¸ Ë²½"Ëv·S¾aº»¢
¹f½=µ�¿�¸�Á�¢l¾aº»¢yÌ��ó·�ÀD·F¹]½�½"¾ Á�ºÇµ��y¢F¹�µ"¢l¾N¢SµI¼a½�¾aÙ»¹f¼]ºÇµ�¢F¹��y¢Fµ�½
À�·�µ�·ØÝ´¢FµI¼aº`Ä�Ã»½ÈÃÇ¢Ø¿�¼]º»Ã`º»ù"¢Fµ�º»ÚS¸ Á�½Ê½"¹f¼a¢F¹q½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾a¢F¹q½�¸
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¢lÀyÃ`ºÇµ�¢Fµ�º»·S¸�½=¹�¾a½"¢SÃ`½=¹�Ì
Í�Ã�¹fº»ÑS¿yº`½"¸F¼a½ó¼a¾a¢SÄy¢,ÅQ·+À�¾a½"¹]½�¸;¼a¢�¿�¸y¢²¸U¿�½�É,¢+½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾a¢

Á�½"¸�·SËvº»¸y¢SÁ�¢=[]\�­l³i¨�çA¯´­lêD«l®"^`_badcfehga©�iSêD«lç�jq·O_baDcfe
[�\,­,³i¨�çX¯k\,­,×ÊÃ»¢ µ�¿y¢SÃØ½=¹ µ�·FËvÀ�Ã`½�¼a¢SË²½"¸;¼]½ôÁ�º»¸yÓSË²ºÇµ�¢ î
·SÀ�¼]º»Ë²º»ù"¢FÁ�¢ÒÀ�¢l¾N¢öËv½�Ëv·F¾]ºÇ¢ö¹]½"µ�¿�¸yÁ�¢S¾]ºÇ¢�Ìml�¼aº`Ã»º`ù=¢ ½�Ã
Ëvä�¼a·UÁ�·âÁ�½on&³`«,ê7­�¦+p1«,ê�çn«,¦I°v«,¦�Ày¢l¾N¢cÃÇ¢c½�Ã»º`Ëvº»¸y¢Sµ�º`ÚF¸�×D½�Ã
µ�¿�¢lÃFÝÞ¿�½�¼N¢lË�Äyº`ä"¸�Á�ºÇ¹f½rqy¢SÁ�·#½�¸�½"ÃFÀy¾]½=¹f½"¸F¼a½�¼a¾a¢SÄy¢,ÅQ·�Ì�Í9¹f¼aÓ
Äy¢F¹]¢FÁ�¢?½"¸ÿ½�Ãs_u©N­,°c©�çX®I¯´åta�©N«,®"ujê7©�¯vi�w�£N­,®xc#åNåa©�¦N¦ye�®]©N©
g�iSêD«lç�j&Á�½$zU½"¾]ÑF½�î|{L¾aº`¸�×yÂ;¿�½�½"¹�½=¹Q¼NÓ,¼aº»µ�·²ÀD½�¾a·5µ�·F¸/Äy¿�½�¸
Á�½=¹f½"Ë²ÀD½Lqy·²½"¸q½"¹]Ày¢Sµ�º`·;¹LÁ�½�¢SÃ[¼N¢vÁ�º`Ëv½"¸y¹fº»·S¸�¢lÃ»º»Á�¢FÁèÌ
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�V�#~9������~��S������Äy¢S¹]½"¹5Á�½�Á�¢,¼a·F¹"×�½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾N¢S¹cÁ�½
Á�¢l¼]·F¹"×#¢SÃ`ÑF·S¾aº[¼aËv·F¹"×�½"¹]Ày¢Sµ�º`·;¹�Ëvä�¼a¾]ºÇµ�·;¹�×óµ�·S¸y¹]¿�Ã`¼a¢F¹�ÀD·S¾
¹]º`Ëvº»Ã»¢S¾]ºÇÁ�¢SÁ�Ì
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ÃÇ¢
µ�·SËvÀ�¿�¼a¢Sµ�º`ÚF¸Ê½"¹�½"Ã�Á�½£¢QÄ�á�¹]Â;¿�½=Á�¢qÀ�·F¾�¹]º`Ëvº»Ã»¢S¾]ºÇÁ�¢SÁ�¤N×
½"¹�Á�½"µ�º»¾=×�½�¸yµ�·S¸;¼]¾N¢l¾LÃ»·F¹�½"Ã`½"Ë²½"¸;¼]·F¹�Á�½�¿�¸
µ�·S¸lÅQ¿�¸;¼]·vËcÓS¹
¹]º`Ëvº»Ã»¢S¾]½=¹ó¢/¿�¸y¢5Ë+¿�½"¹f¼]¾N¢�ÌDÍ9¹f¼a¢/Ä�áy¹aÂ;¿�½"Á�¢â½"¹#¸�½"µ�½"¹a¢l¾aº»¢
½�¸²Ë�áyÃ[¼aº`À�Ã»½"¹ì¢SÀ�Ã»º»µ"¢Sµ�º»·S¸y½"¹"×�µ�·SËv·�¹f½"¾ì½�¸²¾]½=µ�·S¸y·Uµ�º`Ëvº»½�¸;¼]·
Á�½ ÉF·Sù ½ º»Ëv¢SÑS½"¸�×âµ�·FËvÀ�¾]½=¹fº»ÚS¸ÏÁ�½ ÉUºÇÁ�½�·�×5ÑS½"¸�ä�¼aº»µ"¢�×
Ëvº`¸y½�¾aÙ»¢¶Á�½�Á�¢l¼]·F¹"×�¾]½=µ�¿�ÀD½�¾N¢Sµ�º`ÚF¸ØÁ�½qº»¸�ÝÞ·S¾aËc¢Sµ�º`ÚF¸�×�½�¼aµSÌ
Í�¸ µ�¢S¹]º²¼]·�Á�¢F¹0ÃÇ¢S¹¶¢lÀyÃ`ºÇµ�¢Fµ�º»·S¸�½=¹¤ÃÇ¢ ½"É,¢lÃ»¿y¢Sµ�º`ÚF¸ Á�½ßÃ»¢
¹]º`Ëvº»Ã»¢S¾]ºÇÁ�¢SÁ?½�¸;¼]¾a½
Á�·F¹v½"Ã`½"Ëv½�¸;¼]·;¹v½"¹cµ�¢S¾a¢y×�À�·F¾5Ã`·ÈÂ;¿�½
¿y¹]¿y¢lÃ»Ëv½�¸;¼]½ß¹f½Ø¼]¾N¢,¼N¢ µ�·SËv·�Ëv½=Á�º»Áy¢�Á�½"Ãcµ�·F¹f¼]· Á�½ßÃ»¢
Ä�áy¹aÂ;¿�½"Áy¢óÃÇ¢�µ�¢l¸;¼aº»Á�¢FÁ�Á�½�¹]º`Ëvº»Ã»¢S¾]ºÇÁ�¢FÁ�½"¹�Â;¿�½&¹f½&½�É,¢SÃ`áy¢S¸�Ì

¥j¸F¼a½�¾a½"¹a¢Ï½�ÃÆµ�¢F¹f·ÖÁ�·F¸yÁ�½�Ã»¢Ö¹]º»Ë²º»ÃÇ¢l¾aº»Á�¢FÁ�Á�½"¹aµ�¾aº»Ä�½
¿�¸Ö½=¹fÀ�¢Sµ�º»·ôËvä�¼]¾aº»µ�·y×�½"¹ Á�½"µ�º`¾=×/½=¹Q¼NÓ Ëv·�Á�½�ÃÇ¢SÁy¢ ÀD·S¾
¿�¸y¢�ÝÞ¿y¸yµ�º»ÚS¸�Á�½5Á�º»¹f¼a¢S¸yµ�ºÇ¢
Â;¿�½5¾a½"¹]À�½�¼a¢qÃÇ¢
Á�½"¹]º`ÑF¿y¢lÃÇÁ�¢FÁ
¼]¾aºÇ¢l¸�ÑF¿�Ã»¢S¾"Ì�Í�¸ß½"¹f¼]½
µ�¢F¹f·�×�½�Ã�À�¾a·SÄ�Ã»½�Ëc¢0ËcÓS¹vµ�·FË�á�¸ßî



Á�º`ÝÞÙ»µ�º`Ã5½=¹È½�¸ ¢FÂF¿y½�Ã»Ã`·;¹Ê½"¹]Ày¢Sµ�º`·;¹¶Á�½1¢f¢SÃ[¼N¢ Á�º`Ëv½�¸�¹fº»ÚS¸�¤
Á�·S¸�Á�½�½�ÃV��º»¹f¼]·FÑS¾N¢lËc¢vÁ�½�Á�ºÇ¹f¼a¢l¸�µ�ºÇ¢S¹�½=¹uµ�·F¸yµ�½"¸F¼a¾a¢FÁ�·y×�½=¹
Á�½"µ�º`¾=×=¼]·�Á�·;¹�Ã`·;¹�·SÄ�ÅQ½�¼]·F¹�½=¹Q¼NÓl¸²ËvÓF¹�·$Ëv½"¸�·F¹�¢$Ã»¢$ËvºÇ¹fËc¢
Á�ºÇ¹Q¼N¢l¸yµ�º»¢²¿�¸�·;¹�Á�½�·l¼a¾]·;¹�Ì
Í9Ã¶¢S¿�Ëv½�¸;¼]· Á�½ð¼N¢lËc¢2q�·�Á�½þÃÇ¢S¹ Äy¢S¹]½"¹�Á�½þÁy¢,¼]·;¹

îÿÃ»¢�¢lÀy¢S¾]ºÇµ�º»ÚS¸ðÁ�½Ø¸U¿�½�ÉF·F¹
¼aº`ÀD·F¹ÊÁ�½ßÁ�¢,¼a·F¹¶¹f·FÄ�¾a½�Ã`·;¹
µ�¿y¢SÃ`½=¹�¸�·0º`¸;¼a½�¾a½"¹a¢
¾]½=¢lÃ»º`ù=¢l¾�Äyáy¹]Â;¿�½=Á�¢S¹�½�ã�¢Sµ�¼a¢F¹�×�µ�¾a½"¢l¸
Ã»¢ ¸y½"µ�½=¹fºÇÁ�¢FÁ Á�½ðÀ�ÃÇ¢l¸;¼]½=¢l¾ñ¸U¿�½�É,¢F¹ñ½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾N¢S¹ÆÀy¢S¾a¢
Ä�áy¹aÂ;¿�½"Á�¢àÀ�·F¾¶¹]º`Ëvº»Ã»¢S¾]ºÇÁ�¢FÁÿ· Ä�áy¹aÂ;¿�½"Áy¢à¢lÀ�¾a·�ã�º`Ëc¢FÁ�¢�Ì
¦ ¹]º`ËvºÇ¹fËv·�×;¹]½ó¸�½=µ�½=¹fº`¼a¢�Â;¿�½$Á�ºÇµ��y¢S¹�Ã»¢F¹�½=¹Q¼a¾]¿yµ�¼]¿�¾N¢S¹�¹f½=¢l¸
Á�º»¸yÓlËvºÇµ�¢S¹"×�½=¹óÁ�½=µ�º»¾"×DÂF¿y½�À�½"¾]Ëvº`¼a¢S¸�¢lÑS¾a½�Ñ;¢l¾&·5½"Ã`º»Ëvº`¸y¢S¾
½�Ã»½�Ëv½�¸;¼a·F¹â¹]º»¸à¸�½"µ�½"¹]º»Áy¢SÁàÁ�½¶µ�¾a½"¢S¾]ÃÇ¢Ê¸U¿�½�É,¢lËv½"¸F¼a½S×&¢S¹]Ù
µ�·FË²·�¼a¢SË�Ä�º»ä�¸�ÂF¿y½$¹]½"¢S¸5ÚSÀ�¼aº`Ëc¢F¹9½"¸âÃÇ¢+¢FÁ�Ëvº`¸�ºÇ¹f¼]¾N¢Sµ�º»ÚS¸
Á�½�Ëv½�Ëv·S¾aº»¢v¹]½"µ�¿�¸yÁ�¢S¾]ºÇ¢�Ì

����§]� ¨ª©X«(�6¬­�
�¯®b«(°��6¬
¡1¢Õ¹fº»Ëvº`ÃÇ¢l¾aºÇÁ�¢SÁ÷¹]½�Ë²·�Á�½"Ã`º»ù"¢õ½�¸÷Ë�¿yµ��y·F¹Öµ"¢S¹]·F¹

º`¸;¼a½�¾a½"¹a¢l¸;¼]½=¹�¢ÿ¼]¾N¢�ÉSä=¹�Á�½�¿�¸ ½"¹]Ày¢Fµ�º»· Ë²ä�¼]¾aº»µ�·y×+î ÃÇ¢
Ä�áy¹aÂ;¿�½"Á�¢ÊÁ�½
·FÄ�ÅQ½�¼a·F¹vËcÓS¹c¹]º»Ë²º»ÃÇ¢l¾a½"¹c¢0¼]¾N¢�ÉSä=¹²Á�½
¿�¸y¢
Ä�áy¹aÂ;¿�½"Á�¢²ÀD·S¾�¾N¢l¸�ÑF·+·cÁ�½�ÉF½"µ�º»¸�·;¹&ËvÓF¹�µ�½"¾aµ"¢l¸�·;¹�Ì
±��³²X´Vµ���µ�¶P´3·5¸"¹Dº"»¯¼S½¿¾:ÀPº;ÁNÂ³Ã�Ä�¾:½�ÀPº�Å#ÆDló¸ ½"¹]Ày¢Sµ�º`·

Ëvä�¼a¾]ºÇµ�·�½=¹â¿y¸�µ�·F¸,ÅQ¿�¸;¼]·mÇ÷µ�·F¸à¿�¸y¢�ÝÞ¿�¸yµ�º»ÚS¸ Á�½
Á�ºÇ¹Q¼N¢l¸yµ�º»¢oÈ�É�ÊxË�ÌÎÍ²×U¼a¢SÃ�Â;¿�½dÏSÐ�Ñ�Ò6Ñ�Ó£ÔÕÊ�×

Ö Ì×ÈSØÙÐ�Ñ�Ò9Ú]ÛÝÜHÞ³ß¯È¯ÈSØÙÐVÑ:Ò9Úbà�Ü¯á�árâLÐ|àyÒSãHä`¬y­�¦I¯±çX¯k\"¯´ªF«Sª�å
æ Ì×ÈSØÙÐ�Ñ�Ò9ÚEà�ÈSØÙÒ6Ñ:Ð6Ú"ã�ä�çD¯±°v©�çX®Iï´«�å
è Ì×ÈSØÙÐ�Ñ�Ò9ÚyéêÈSØÙÒ6Ñ�Ó�Ú Û Ø�ÈPØ Ð�Ñ�Ó�Ú"ãhäÙë+©�¦I¯vil¨y«l³`ªS«Fª

e�®I¯´«,ê³iS¨�³`«l®�å
±��³²X´Vµ���µ�¶P´yì�¸�í-ÀPîXº#ïVðkÃ�¼x»¯ÀPÄsñ�¼Pî�òPÀVÅ�ÆfzU½"¢ ¿�¸

½"¹]Ày¢Fµ�º»· Ëvä�¼]¾aº»µ�·Qg�Ç-óAª"å�×/¿�¸Öµ�·F¸,ÅQ¿�¸;¼]· Á�½ðÁy¢,¼]·;¹
òy¸�º`¼]·sôöõ`Ê?×è¿�¸y¢
µ�·F¸y¹]¿�Ã[¼N¢�Ð�Ô1Ê�×èî0¿�¸Ê¾a¢S¸�ÑS·
÷ ÔøÍ²ÌD¡1¢5µ�·F¸y¹]¿�Ã[¼N¢âÁ�½+¾a¢S¸�ÑS·/¢lÃ»¾]½=Á�½"Á�·F¾óÁ�½où0µ�·S¸
¾N¢l¸�ÑF·
®²½=¹u½"Ã�µ�·S¸,ÅQ¿�¸;¼a·/Á�½+À�¿�¸;¼]·;¹AÒsÔtô5×�¼a¢lÃ�Â;¿�½
ÈSØÙÐ�Ñ�Ò9Ú]ú ÷ Ì
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·SÄ�ÅQ½�¼]·�Ì�Í�Ã�·l¼a¾]·vÀ�ÃÇ¢l¸y·y×�µ�·F¾]¾a½"¹]ÀD·S¸yÁ�½�¢lÃ�À�Ã»¢S¸�·v¾]½=¢lÃ�µ�¿�îF¢
¾a¢SÙ`ù�½"¹$½�Ã�·SÄ�ÅQ½�¼]·�Â;¿�½�¾a½�½"Ë²ÀyÃ»¢Sù�Ú/¢SÃ1½"Ã`º»Ëvº`¸�¢SÁ�·/î�µ�¿�îF·F¹
��º ÅQ·F¹9¹]·S¸cÉF½�¾NÁ�¢SÁ�½�¾N¢lËv½�¸;¼]½LÃ»·F¹�ËcÓF¹9µ�½"¾aµ"¢l¸�·;¹ì¢�ÃÇ¢�¸U¿�½�É,¢
¾a¢SÙ`ùFÌ ¦ Ã»ÑS¿�¸y·F¹5Á�½
Ã»·F¹5·SÄ�ÅQ½�¼]·F¹cÁ�½�ÃuÀ�ÃÇ¢l¸y·ÊÝ´¢l¸;¼a¢F¹fËc¢¶¸�·
À�½"¾f¼a½�¸�½=µ�½"¾aÓS¸¶¢SÃ�À�ÃÇ¢l¸�·
¾a½"¢SÃAÌÔ×#¿�¾N¢l¸;¼]½cÃÇ¢qº`¸�¹f½"¾aµ�º`ÚF¸�×èÃ`·;¹
¸U¿�½�ÉF·F¹L·SÄ�ÅQ½�¼]·;¹�¹f½�µ�·FËvÀy¢l¾N¢l¾NÓl¸âµ�·S¸�½�Ã�µ�½�¸;¼]¾a·²¾]½=¢lÃXÌ
¡1¢.½"Ã`½=µ�µ�º`ÚF¸ Á�½"Ã ·SÄ�ÅQ½�¼]·ýÁ�½�¾a½�½�ËvÀ�ÃÇ¢lù"·Û¾a½"¹]¿�Ã`¼a¢

º`¸;¼a½�¾a½"¹a¢l¸;¼]½F×,½"¹f¼]·�ÀD·S¾NÂ;¿�½S×SÁ�½�ÀD½�¸yÁ�º»½�¸�Á�·�Á�½uÃÇ¢�¿�Ä�ºÇµ�¢Fµ�º»ÚS¸
Á�½�Ã$½�Ã»½�Ëv½"¸F¼a·y×�½�Ã�Ól¾aÄ�·FÃóÀ�¿�½=Á�½¶¾]½=¹f¿�Ã`¼a¢S¾5ËcÓS¹/·�Ëv½�¸�·;¹
¢,ÝÞ½=µI¼a¢FÁ�·yÌl¡1¢�¢lÃ`¼]½"¾]¸y¢l¼]º»É,¢#ÑF½�¸�½"¾a¢SÃ�½"¹ì½"Ã`½"ÑSº»¾�¢lÃ»ÑSá�¸vÁ�¢l¼]·�¢
Ày¢l¾]¼]º»¾�Á�½ó½"¹f¼]½#¸�·�Á�·y×UÁ�½#½"¹f¼a¢�Ëc¢S¸�½�¾N¢�×;¹fÚFÃ`·�¿y¸/¹]¿�ÄyÓl¾aÄD·SÃ
½"¹q¢,ÝÞ½=µI¼N¢SÁ�·Æîà½"Ã�¾]½=¹Q¼a·ßÁ�½"Ã�Ól¾aÄ�·FÃ�À�½"¾]Ëc¢l¸y½"µ�½¶º»¸F¼N¢Sµ�¼]·
îßµ�·S¸y¹]½�¾aÉ,¢È¢lÄy¹]·SÃ»¿�¼N¢lËv½�¸;¼]½q¼a·�Á�¢S¹âÃ»¢F¹5À�¾a·SÀ�º»½"Áy¢SÁ�½=¹5Á�½
¿�¸�iSêD«lçAÌì¡1¢�òyÑF¿�¾N¢ è g´ÄPj+¾]½"À�¾a½"¹]½�¸;¼a¢
½"Ã�¹f·FÃ»¢SÀy¢lËvº»½�¸;¼]·
Á�½ÆÀ�ÃÇ¢l¸�·;¹¶¢SÃv½�Ã»º`Ëvº»¸y¢l¾È½"Ãc·SÄ�ÅQ½�¼]·çæ S Á�½ÆÃ»¢ òyÑF¿�¾a¢ è
g´¢³j/¢SÃ�¾]½"½�ËvÀ�ÃÇ¢lù=¢l¾aÃ`·ØÀ�·F¾
·l¼]¾a·yÌ&Í�¸;¼a·S¸yµ�½"¹
Ã»Ã»¢SËc¢l¾a½�Ëv·F¹
À�ÃÇ¢l¸�·¤Ý´¢l¸;¼a¢F¹fËc¢¤¢èÒ�Ø�æ S Ú²¢l¸;¼]½=¹+Á�½q¹]¿?½"Ã`º»Ëvº`¸�¢Sµ�º»ÚS¸�×�½"Ã
µ�¿y¢SÃ7½"¹�¾]½"À�¾]½=¹f½"¸;¼a¢SÁ�·�½�¸�Ã»¢+Ëvº»¹]Ëc¢�ò�ÑS¿�¾N¢�ÀD·S¾LÃ`Ù»¸�½=¢S¹L¸�·
µ�·F¸F¼aº`¸U¿y¢F¹�Ì

z�½ñÀ�¾]·FÀ�·F¸�½�¸ µ�¿�¢,¼]¾a· ¢lÃ`¼]½"¾]¸y¢l¼]º»É,¢S¹ÈÁ�½ñ½"Ã`½=µ�µ�º»ÚS¸ Á�½"Ã
·SÄ�ÅQ½�¼]·ôÁ�½ ¾a½�½�ËvÀ�ÃÇ¢lù"·yÌ'�L¢SÁ�¢ ¢SÃ[¼a½�¾a¸y¢,¼aº`É,¢ ¾a½�½"ËvÀ�Ã»¢Sù"¢
½�¸ôÝÞ·S¾aËv¢þÁ�½�ò�¸�º[¼aº`É,¢ ½�Ãq·FÄ�ÅQ½�¼a· ½�Ã»º»Ë²º»¸y¢FÁ�·þÀD·S¾Æ·S¼]¾a·y×
Ëc¢l¾Nµ�¢l¸�Á�·ó½"Ã�¸U¿�½�ÉF·$µ�½�¸;¼]¾a·�g´¹]¿�ÄyÓl¾aÄD·SÃkj1µ�·SËv·�¢,ÝÞ½"µ�¼a¢FÁ�·�î
µ�·F¸y¹f½"¾]É,¢S¸yÁ�·cÃ»·F¹$¾a¢S¸�ÑS·;¹�·S¾aº»ÑSº»¸y¢lÃ»½"¹"Ì�¡1¢5Ëc¢l¾Nµ�¢cÀD½�¾aËvº[¼a½
µ�·F¸y¹fºÇÁ�½"¾a¢S¾�Ã`·;¹¤¹]¿�ÄyÓS¾]ÄD·SÃ»½"¹¤½�¸ ÝÞ·F¾]Ëc¢ñ½=¹fÀD½"µ�º»¢SÃ+½"¸ðÃ`·;¹
À�¾a·Uµ�½"¹]·F¹5Á�½0½"Ã`º»Ëvº`¸y¢Fµ�º»ÚS¸ñîñÄ�á�¹]Â;¿�½=Á�¢�Ì&¡�¢F¹âÁ�º`ÝÞ½�¾a½�¸;¼]½=¹
¢lÃ`¼]½"¾]¸y¢l¼]º»É,¢S¹LÀ�ÃÇ¢l¸;¼]½=¢SÁ�¢F¹L¹]·S¸��

·Néëêxì|����º�í ��~�îG¸ïí|¸P� �³�ðÊ ���r�¿��´%Ê µ ��´@�r�ñºHò9�
���³�#��~(´%¸VÆblu¸y¢q¹]·SÃ»¿yµ�º»ÚS¸¶¸y¢l¼]¿�¾N¢lÃì½=¹�½�Ã»½�ÑSº»¾�½�Ã�½"Ã`½"Ëv½�¸;¼]·
ËcÓS¹õµ�½�¾Nµ�¢S¸�·!ÂF¿y½Ô¹f½=¢ ªS©�¦�åN©�êDªl¯´©�ê�çn© Á�½"ÃÖ·SÄ�ÅQ½�¼]·
½�Ã»º»Ë²º»¸y¢FÁ�·y×v½"¹ÆÁ�½=µ�º»¾"×5¢SÃ`ÑFá�¸ô½"Ã`½"Ëv½�¸;¼]· Á�½�¸;¼a¾]· Á�½ ¹f¿
¹]¿�ÄyÓl¾aÄD·SÃXÌLÍ�¹Q¼N¢ß¢SÃ[¼a½�¾a¸y¢,¼aº`É,¢Ø½�ÉUº`¼a¢ßÂF¿y½¶½"Ã�µ�·F¾]¾aº`Ëvº»½�¸;¼]·
Á�½"ÃyÀ�ÃÇ¢l¸�·�¹]½"¢�Ëc¢�îF·S¾=Ì�zUº`¸c½"Ë�Äy¢S¾]ÑF·y×,ÃÇ¢�½�Ã»½"µ"µ�º»ÚS¸cÁ�½�Ã�ËcÓS¹
µ�½"¾aµ"¢l¸�·�¢�æ S ¸�·+ÑF¢S¾a¢S¸F¼aº`ù=¢�ÂF¿y½ó½�ÃDÀ�ÃÇ¢l¸�·+¹fº»ÑF¢�º»ÑS¿�¢lÃX×SÀD·S¾
Ã»·0¼N¢l¸;¼]·�×�½"¹cÀD·F¹]º`ÄyÃ`½
Â;¿�½qÉ,¢l¾aº`·;¹+Ày¿�¸;¼]·F¹cÂ;¿�½=Á�½�¸ØÝÞ¿�½"¾a¢
Á�½"ÃìÀ�Ã»¢S¸�·�¾]½=¢lÃ�ÝÞ·S¾aËc¢SÁ�·�À�·F¾�½�Ãì¸U¿�½"ÉS·qÁ�¢,¼a·/î�·S¼]¾a·F¹�Á�½
À�ÃÇ¢l¸�·;¹&¢SÁ�î;¢Sµ�½"¸;¼]½"¹&Â;¿�½=Á�½�¸
Á�½"¸F¼a¾]·ÕgÞÉF½�¾&òyÑF¿�¾N¢ è g´ÄPj:j�Ì
��·SËv·ÿ½�Ã5À�¾a·�µ�½=¹f· ½"¹È¾a½"µ�¿�¾N¹fº»ÉS·�×#½=¹ÈË�¿�îþÀ�¾a·SÄy¢SÄ�Ã`½

Â;¿�½�¹]¿�Ä�À�ÃÇ¢l¸�·;¹qº`¸;¼a½�¾aº`·F¾]½=¹
¹f¿�ÝÞ¾N¢l¸ ½�Ã+Ëvº»¹]Ëv·ñ½�ÝÞ½"µ�¼]·�×uî
ÀD·S¾óÃ»·5¼N¢l¸;¼]·�×yÀy¢S¾a¢v¿y¸y¢5½"Ã`º»Ëvº`¸y¢Fµ�º»ÚS¸¤¹]½�µ�¾]½=¢l¾aÙ»¢S¸�É,¢S¾]º»·F¹
À�ÃÇ¢l¸�·;¹ØÝ´¢l¸;¼a¢F¹fËc¢S¹ÆÁ�½"¸;¼]¾a· Á�½ ¿y¸Ï¹]¿�ÄyÓS¾]ÄD·SÃX×5¢SÁ�½�ËcÓS¹
Á�½
Ã»·F¹cÀy¾]·�Á�¿yµ�º»Á�·F¹cÀD·S¾5ÃÇ¢Ê¾a½�À�Ã»º»µ"¢Sµ�º`ÚF¸ßÁ�½"ÃóÀ�¾a·�µ�½=¹f·ÈÁ�½
½�Ã»º»Ë²º»¸y¢Fµ�º»ÚS¸�Ì
í�¢S¾a¢ ÉUºÇ¹f¿�¢lÃ»º`ù=¢l¾àµ�·FËv· ½"¹�¢,ÝÞ½"µ�¼a¢FÁ�¢ Ã»¢ ½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾a¢

Á�½=¹fÀ�¿yä"¹�Á�½v½�Ã»º`Ëvº»¸y¢l¾�¿�¸¶µ�½"¸F¼a¾]·�×èµ�·S¸�¹fºÇÁ�½�¾a½�ÃÇ¢/òyÑS¿y¾a¢
:y×
ÃÇ¢ñµ�¿y¢SÃ�¾]½"À�¾a½"¹]½�¸;¼a¢ß¿�¸ Ól¾aÄD·SÃ�Â;¿�½È¸�·àµ�·S¸;¼]º»½�¸y½�Á�¢,¼a·F¹
½�Ã»º»Ë²º»¸y¢FÁ�·F¹"Ì9Í9¹f¼a¢?òyÑF¿�¾a¢�À�·�Á�¾aÙ»¢?¾]½"À�¾a½"¹]½�¸;¼a¢S¾5½�Ã$À�ÃÇ¢l¸�·
º»¸yÁ�ºÇµ�¢SÁ�·²½"¸/ÃÇ¢²òyÑF¿�¾a¢ è g´¢³j&¢l¸;¼]½=¹�Á�½�½�Ã»º`Ëvº»¸y¢l¾�·FÄ�ÅQ½�¼a·F¹"Ì

zUºè½�Ã�µ�½�¸;¼]¾a·²½�Ã»º`Ëvº»¸y¢SÁ�·c½=¹dæ S ×�¹fº»½�¸yÁ�·²½"ÃèËcÓS¹�µ�½"¾aµ"¢l¸�·
¢ßä�Ã\æ Sàó ×u½�¸;¼a·S¸yµ�½"¹
ÃÇ¢ß½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾a¢ñÂ;¿�½=Á�¢l¾aÙÇ¢Ø¹]½�ÑFá�¸ ¹f½
¾a½�À�¾a½"¹]½�¸;¼a¢ ½"¸%Ã»¢ ò�ÑS¿�¾N¢ô/Qg´¢³jI×qÁ�·S¸yÁ�½ ½�Ã0¢F¹Q¼a½�¾aº»¹aµ�·
¾a½�À�¾a½"¹]½�¸;¼a¢ØÃÇ¢ÆËv¢S¾aµ"¢ÆÁ�½ «Qé�©Nå�çn«FªS­,×$¼N¢l¸;¼]·Æ½�¸ ½"Ã�¸�·�Á�·
µ�·FËv·�½�¸�½"ÃLµ�½�¸;¼]¾a·yÌ1Í�Ã&½�Ã»½�Ëv½�¸;¼a·ßæÔõ¤½"¹+½�ÃL¿�Ä�ºÇµ�¢SÁ�·¤½�¸
¿�¸y¢£��·SÅf¢vÂF¿y½�¹]½�¾aÙÇ¢+½"Ãèá�Ã`¼]º»Ë²·c½"¸qË²·,ÉF½�¾N¹f½FÌ
Í9¹9º»ËvÀ�·F¾f¼N¢l¸;¼]½ó¸�·l¼N¢l¾9Â;¿�½$Á�¢SÁ�¢�Ã»¢�½"Ã`º»Ëvº`¸�¢Sµ�º»ÚS¸/Á�½u¿�¸

¹]ÚSÃ»·#½"Ã`½"Ë²½"¸;¼]·y×,½"Ã�Ól¾aÄ�·FÃ�¹f½&À�¿�½=Á�½&ÉS½"¾�¢lÝÞ½"µ�¼a¢SÁ�·$½"¸+É,¢S¾]º»·F¹
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4�º»ÑS¿�¾N¢ è ��Ày¢l¾]¼]ºÇµ�º»ÚS¸qÁ�½"Ã�½"¹]Ày¢Sµ�º`·�×U¾]½"À�¾]½=¹f½"¸;¼a¢Sµ�º`ÚF¸âÁ�½�¹]¿�Ä�À�ÃÇ¢l¸y·F¹&Ày¢S¾a¢�¼]·�Á�¢F¹&Ã»¢F¹&½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾a¢F¹

s

s2

S

1s s3 s4 s5 s6

s7 s8 s9 s10 s11 s12

s13 s14 s15 s16 s17 s18

s19 20 sh

4�º`ÑF¿�¾a¢ :P�$ilê7«,ç���Í�¹Q¼a¾]¿yµ�¼]¿�¾N¢ÿ·S¾aº»ÑSº»¸y¢lÃX×�¹fº»¸ ½�Ã»½�Ëv½�¸;¼]·;¹
½�Ã»º`Ëvº»¸y¢SÁ�·F¹"Ì

À�ÃÇ¢l¸�·;¹�·�¹f¿�Ä�Ól¾aÄ�·FÃ`½=¹1º»¸;¼]½"¾]º»·S¾a½"¹"×,½"¹f¼]·�Á�½"À�½"¸yÁ�º»½�¸yÁ�·�Á�½�Ã»¢
µ�¢S¸;¼]ºÇÁ�¢SÁ�Á�½�¸�º»ÉS½�Ã»½"¹1î�Ã»¢ó¿�Ä�ºÇµ�¢Fµ�º»ÚS¸�Á�½�Ã`·;¹�ËcÓS¹1µ�½"¾aµ"¢l¸�·;¹�Ì

ì�éëê�ì����AºHí ��~�îG¸�í|¸P������ºHò9�]���³�#��~(´%¸���´s���S´�¸ÔÊ�¸�Æ
lu¸�¢qË²·�Á�º`ò�µ"¢Sµ�º»ÚS¸Ê¢q½"¹f¼]·�×�¹f½"¾]ÙÇ¢�½�Ã�¾a½�½"ËvÀ�Ã»¢Sù�·
Á�½"Ã�ËcÓS¹
µ�½"¾aµ"¢l¸�·�×�ÀD½�¾a·óÁ�½"¸F¼a¾]·$Á�½�¼]·�Á�·F¹1Ã»·F¹�¹f¿�Ä�Ól¾aÄ�·FÃ`½=¹�Â;¿�½�¹a¢lÃ»½�¸
Á�½"Ã�¸�·�Á�·y×�Á�½�½"¹f¼a¢²Ëc¢l¸�½"¾a¢y×�Ã»¢c¹]¿�ÀD½�¾aÀ�·;¹fºÇµ�º»ÚS¸qÁ�½�ÀyÃ»¢S¸�·F¹
¹]½�¾aÙ»¢LËvÙ`¸yº`Ëc¢�×=¹fº»¸�½�Ë+Äy¢l¾aÑS·�×I½"¹f¼]·�ÀD·UÁ�¾]ÙÇ¢�¢,ÝÞ½=µI¼a¢S¾�¢SÁ�½�ËcÓS¹
¢�¹f¿�Ä�Ól¾aÄ�·FÃ`½=¹#¢FÁ�îF¢Fµ�½�¸;¼a½"¹"×�Ã»·
ÂF¿y½vÁ�½�ÝÞ·S¾aËc¢l¾aÙ»¢/¢lá�¸0ËcÓS¹
½�Ã�ÓS¾]ÄD·SÃXÌ
í�¢S¾a¢uÃ`·;¹�Á�·;¹�Ëvä�¼a·�Á�·F¹�¢l¸;¼]½"¾]º»·S¾a½"¹"×��y¢�î�Â;¿�½Lµ�·S¸�¹fºÇÁ�½�¾N¢l¾

Ã»·F¹uµ�·F¹f¼]·F¹ó¢SÁ�ºÇµ�º»·S¸y¢SÃ`½=¹&À�·F¾óÄ�á�¹]Â;¿�½=Á�¢cÁ�½�Ã�ËcÓS¹uµ�½�¾Nµ�¢S¸�·y×
¢SÁ�½�ËcÓS¹"×c¼]·FËc¢l¸yÁ�· ½"¸ µ�¿y½�¸;¼a¢ Â;¿�½ ¹fº0½�Ã¤·FÄ�ÅQ½�¼a·ôÁ�½
¾a½�½�ËvÀ�ÃÇ¢lù"·?¸�·Æ½=¹Q¼NÓØ¿yÄ�º»µ"¢SÁ�·ß½�¸ ¿�¸y¢���·SÅf¢�×�¹]½¶¾a½"¢SÃ`º»ù"¢
¿�¸y¢$¸U¿�½"É�¢$Ä�á�¹]Â;¿�½=Á�¢�Á�½�Ã�ËcÓS¹ìµ�½�¾Nµ�¢S¸�·#À�¢l¾N¢ó½=¹Q¼a½LáyÃ[¼aº`Ëv·
·SÄ�ÅQ½�¼]·�Ì,Í9¹f¼]½uÀ�¾a·�µ�½=¹f·�½"¹�¾]½=µ�¿�¾N¹fº»ÉS·d�y¢S¹f¼a¢�Â;¿�½�¿y¸�·�Á�½�Ã»·F¹
·SÄ�ÅQ½�¼]·;¹óÁ�½²¾a½�½�ËvÀ�ÃÇ¢lù"·c½"¹f¼]ä²½�¸�¿y¸y¢ ��·SÅf¢�ÌDÍ9¹f¼]½²Ë²ä�¼]·�Á�·
º»Ë²ÀyÃ`ºÇµ�¢S¾]ÙÇ¢âÂ;¿�½²À�·F¾$µ"¢SÁ�¢â½�Ã»º`Ëvº»¸y¢Sµ�º`ÚF¸¤½�ãUºÇ¹f¼]º»¾]ÙÇ¢l¸�É,¢S¾]º»·F¹
¸�·�Á�·;¹/îàµ�½�¸;¼]¾a·F¹�Ëc¢l¾Nµ�¢FÁ�·F¹/µ�·FË²·Æ¢,ÝÞ½=µI¼N¢SÁ�·;¹�×�¢SÁ�½�ËcÓS¹
Á�½0Ã»¢F¹5¾aä�À�Ã»º»µ"¢S¹"×9Ã»·ØÂ;¿�½¶¢,ÝÞ½"µ�¼a¢S¾]ÙÇ¢È½�¸ Ã`·;¹/µ�·F¹f¼]·F¹/¢ÈÃ»·F¹
Ëvä�¼a·UÁ�·F¹�Á�½�½�Ã»º»Ë²º»¸y¢Fµ�º»ÚS¸qî5Ä�áy¹aÂ;¿�½"Áy¢�Ì
Í9¹&º`ËvÀD·S¾]¼a¢S¸F¼a½�¹f½rqy¢lÃÇ¢l¾=×�ÂF¿y½�¢l¿�¸yÂ;¿�½�¿�¸�¸�·�Á�·5¹]½�ÉS½"¢

¢,ÝÞ½=µI¼N¢SÁ�·�×�¸�·
¸�½=µ�½"¹a¢l¾aºÇ¢lËv½�¸;¼]½²¼a·UÁ�·F¹�¹]¿y¹�¹]¿�ÄyÓS¾]ÄD·SÃ»½"¹�Ã`·
¹]½�¾NÓl¸�×�Ã»·cÂF¿y½�ÂF¿yº`½"¾]½�Á�½=µ�º»¾uÂ;¿�½�¢lÃ»ÑS¿�¸y·F¹�Á�½�½"Ã`Ã»·F¹�¹]º`ÑF¿�½�¸
¹]º`½"¸yÁ�· ilê7«,çA¦IÌ
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	�~HÆ9lu¸�¢$¼]½�¾Nµ�½"¾a¢�¢SÃ[¼a½�¾a¸y¢,¼aº`É,¢�½"¹�½�Ã
¾a½�½�ËvÀ�ÃÇ¢lù"·5ÀD·S¾ó½"Ã�·SÄ�ÅQ½�¼]·5ËcÓS¹$µ�½"¾aµ"¢l¸�·â¿�Ä�ºÇµ�¢SÁ�·âÁ�½�¸;¼a¾]·
Á�½
¢lÃ»ÑS¿y¸y¢x�y·lÅf¢ÊÁ�½"¹aµ�½"¸yÁ�º»½�¸;¼]½
Á�½"Ã�½�Ã»½�Ëv½�¸;¼a·Ê¢¶ÄD·S¾a¾a¢S¾"Ì
Í9¹f¼]·/À�·�Á�¾aÙ»¢5·Uµ"¢S¹]º`·F¸y¢l¾ó¿�¸¤¹]·SÃÇ¢lÀy¢SË²º»½�¸;¼a·cËv¢�îF·S¾óÁ�½�Ã»·F¹
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Porcentaje recuperado de la Base de Datos

Costo de Búsqueda Promedio (n=100000, Gauss, dim 10)
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¸�·�Á�·;¹Æº`¸yµ�·SËvÀ�Ã»½�¼a·F¹"×c½�Ã�À�¾a·SËv½=Á�º`· Á�½ ¿�¹f· Á�½"Ã�¸�·�Á�·
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R MFoiZiOQm S�P"Of_"oUT�PlTFP=m R ZEVaK�TLPlTSP W�mjMU_"gaZ[P X KNW�YL�Lt TLPlTSP=mZY��&t TLZik�KaoEY�_"d
[ \S{I}'[�[ \=z�[ ]lw[{I}=t²r ^,{=w |`_ a=|�]b] _$TSK�^l{
| ^b^�^"|l{ |�[�| {I|lw z`^=t²r {"{=wi{Iz ^'[`_�\ [�TSK${�^
{Qa {Qa"|�}�_ ^�_"z'[ [`\lw [�_=t²r [Sw a"z _b_'a \$TFK�|
^"z {�}�[�z=} [=zS{�a }�]lw z=z�t²r \lw \�] }b^�^ \$TFK�|

 1¢SÄ�Ã»¢ Ö �
¥j¸�ÝÞ·S¾aËc¢Sµ�º»ÚS¸/ÑS½"¸�½�¾N¢lÃ�Á�½�ÃÇ¢²½"¹f¼]¾a¿yµI¼a¿�¾a¢²Ày¢S¾a¢+½�Ã1Á�º»µ"µ�º»·S¸y¢S¾]º»·²Í9¹fÀ�¢2q�·FÃAÌ
R MFo[Z OQm S�P"Of_"oUT�PlTFP=m R ZEVaK�TLPlTSP W�mjM;_"gNZiP XcY�_"d XcTLPlTSP=m T�Z[k=KNoUYL_�d
[ \`_'a=zba \�}b^ {�^,w a`^=t²r {I}lw |�[ }�]=}"| _#TFK�{�[
| ^b_,{Qaba ]�[b[ ^'[Sw [`a�t²r |Swi{I| ^b^�^b^ [�TFK�{Iz
{Qa ^l{"{�}=} ^�|b]�a }"|lw [`\�t²r \Sw [�^ _�^'[ \�TFKd_
{Q] {Q]b_'[�_ \"|b]b^ _�\lw ^�]�t²r ^lw _�\ }'\b] \�TFK�a
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R MFoiZiOQm SDP�Of_"o VAW;gNP"d�M;oiKaOQP=m X VXWFgNP=d�MFoiKaOQP=m ~è\QP=d�s�mjP XÿTFKNo�WFPlTFP�eFmQ_=TFP
[ \S{�}�[b[ {�_,{Iz�\ }�[Fw ^b^ {=w a=} [S{=w \ba a=|Sw ^,{
| ^b^b^�|S{ {Qa�a`_�z _�[Fw |`^ ^lw [`_ \"zSw |`_ [�|Sw ^�|
{Qa {Qa=|=}b_ {�[baba�] |b_lw z`^ \Sw [=| ^,{=w _=} \S{=w ]l{
^"z {�}'[=z�} {Q\b_"|b_ |�]Sw }"z \Sw ]"z {�]Sw [�| ^b_lw ]�\

 1¢SÄ�ÃÇ¢ è �9¥j¸�ÝÞ·F¾]Ëc¢Sµ�º`ÚF¸/Á�½�Ã»·F¹&¸y·UÁ�·F¹LÀy¢l¾N¢²½�Ã�Á�ºÇµ�µ�º`·F¸y¢l¾aº»·+Í9¹]Ày¢�q�·SÃXÌ
R M;oiZ OQm SDP�Of_"o VAW;gNP"d�M;oiKaOQP"m X VAW;gNP"d�M;oiKaOQP=m ~�\QP"dvRFeFmjP XÿTFKNo�W;PlTSP�e;mQ_"TFP
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